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:2التمرین   

≡ 1436[2015] /1  

<Bézout > 1436*1051- 2015*749=1بما أن   فحسب مبرھنة بیزو  

  1436 ˆ2015= 1فأن 

لدینا /  أ  

  − 2015k = ≡  إذن  1436 1436[2015] 

  /2015 / و  / و 2015/    منھ   1436^  لدینا

/  بالتالي 1436/ ^1439 − 2015   
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2
= 1 + √3 

=
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= 1 − √3   إذن   

: ھي   R , :الصیغة العقدیة للدوران / أ-2  
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 ∃ ℤ  1436 − 2015 1436 منھ  ≡   إذن[2015]1

1436 − 2015 = 1436 ∗ 1051 − 2015 ∗   منھ 749

1436( − 1051) = 2015(α −   منھ (749

2015 ∧ 1436 = x)2015/1436  بما أن1 −   منھ(1051

 ≡  أي  [2015]1051
2015
− 1051

  فإن

: 3التمرین   

∀( , ) ℝ     ( ) ( ) = ( + + 1);  
= { ( )/ ℝ}  

( ) = 1 −
−2 1 + 2  

: ℝ →       ;    ↦ ( ) = ( − 1) 

:لدینا / أ-1  

∀( , ) ℝ          ( + ) = ( + + 1) 

∀( ; ) ℝ   ( ) ( ) = ( − 1) ( −  و(1

= ( − 1 + − 1 + 1) = ( + − 1) 

∀( , ) ℝ ( + ) = ( ) (   إذن(

( , ;ℝ)  نحو(   إذن φ تشاكل من(+

لدینا / ب  

∀ ℝ     ( + 1) = ( ) 

∀   ∃ ℝ / ( ) =   إذن

(ℝ) =   أي أن    شمول أي  

( , ,ℝ)  زمرة تبادلیة فإن (   إذن و بما أن(+

(0) =   زمرة تبادلیة عنصرھا الحاید ھو(1−)

لدینا / أ-2  

( , ) ℝ  

 

 

 

نضع  /ب  

/   d/2015  إذن حسب السؤال السبق  1436/     ∧ 2015 =  

    /2015 ∗ 1436/   و لدینا  2015/  إذن 749 ∗    إذن 1051

/1436 ∗ 1051 − 2015 ∗   إذن  749

∧ 2015 = =   بالتالي 1 <   فإن1  منھ  1/ و بما أن  0

/ أ-3  

  ∧ 2015  بما أن 2015 = 5 ∗ 13 ∗   لدینا 31

x ∧ 5 = 1
x ∧ 13 = 1
x ∧ 31 = 1

x  إذن    ∧ (5 ∗ 13 ∗ 31) =    فإن  1

:إذن حسب مبرھنة فیرما نستنتج أن   

   
( )
( )
( )

 منھ 
≡ 1[5]

x ≡ 1[13]
x ≡ 1[31]

 

≡ 1[5]
x ≡ 1[13]
x ≡ 1[31]

  بالتالي   

    ∨   منھ
− 1

− 1
≡ إذن    1[5]

x ≡ 1[13] لدینا /                ب  

  ≡    أي [65]1
65

−   أي1

 

65
x

− 1
31

x
− 1

≡   إذن  1[65]
x ≡ 1[31]   مرة أخرى لدینا

2015
−   أي 1

65 ∨ 31
−   منھ1

x ≡  أي  [2015]1

4/  

 x ≡ 1436x[2015] منھ x ≡   لدینا[2015]1436

≡   لدینا [2015]1
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( ) ∗ ( ) ( ) = ( ) ∗ ( ) ( ) ( )   

:تبادلیان فإن   T و  X و لكون القانون  

( ) ( ) ∗ ( ) = ( ) ∗ ( ) ( ) ( )    

 E  فيT  توزیعي بالنسبة ل X إذن   

:لدینا / د-2  

∀ ℝ  ( ) (−1) = (−1) ( ) = ( − 1 + 1)
= ( ) 

(E,T)  ھي العنصر المحاید في  M(-1)  إذن 

:و لدینا   

(0) =  

∀ ℝ  ( ) ∗ (0) = (0) ∗ ( ) = ( + 0 + 0)
= ( ) 

 (E ;X) إذن    ھي العنصر المحاید في 

:لدینا / أ-3  
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−

1 +

= −
1 +

−
1 +

 

=
+ − −

1 +
= (0) =  

 : M(-1)  زمرة تبادلیة عنصرھا المحاید  (E,T) لدینا     

   ⊏ (ℝ)قانون تركیب داخلي تبادلي في  و تجمیعي لأن   القانون

)  تجمیعي  (ℝ),  و (

  =M(0)  و لھ عنصر محاید ھو :  E في T توزیعي بالنسبة X القانون 

( ) − { , و بما أن لكل {(1−) ) حلقة واحدیة ; ;   إذن(

:ھو   X  مماثلا بالنسبة للقانون 

) جسم تبادلي  , ,     فإن(  
−

1 +
 

 

 

( ) ∗ ( ) = 1 −
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−2 1 + 2  

=
(1 − )(1 − ) − 2 (1 − + (1 + 2 )

−2 (1 − ) − 2 (1 + 2 ) −2 + (1 + 2 )(1 + 2 )   

( ) ∗ ( )

= 1 − − + − 2 − + + 2
−2 + 2 − 2 − 4 −2 + 1 + 2 + 2 + 4  

( ) ∗ ( ) = 1 − − − + +
−2 − 2 − 2 1 + 2 + 2 + 2  

=
1 − ( + + ) + +
−2( + + ) 1 + 2( + +  

( ) ∗ ( ) = ( + + ) 

:بما أن/ ب-2  

( , ) ℝ ⇒ + + ℝ 

( ), ( )  ⇒ ( + + )
⇒ ( ) ∗ ( )  

) و لدینا أیضا  (ℝ),    إذن  جزء مستقر من (

∀( , )ϵℝ  M(x) ∗ M(y) = M(x + y + xy)
= M(y + x + xy) = M(y) ∗ M(x) 

تبادلي   X أي أن القانون    

:لدینا / ج-2  

∀( , , ) ℝ   

( ) ∗ ( ) ( ) = ( ) ∗ ( + + 1)
= ( + + + 1 + ( + + 1)) 

( ) ∗ ( ) ∗ ( ) = (2 + + + + + 1) 

( ) ∗ ( ) ( ) ( )
= ( + + ) ( + + )
= ( + + + + + + 1) 

( ) ∗ ( ) ( ) ( )
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:لدینا لكل / أ-3  

"( ) = 2( + 1) ∗
1

=  
2

( + 1) ∶ 0; +∞ 

+ 1 > 0 ⇔ >    + 1 = 0 ⇔ =  

یقبل   (C)  إذن  f ‘’(x) تنعدم و تغیر إشارتھا في     إذن فالمنحنى  

    نقطة انعطاف       أفصولھا  

:لدینا لكل  / ب-3  

( ) − = ≥ 0     0; +∞ 

  ( ) − = 0   = 0  ⇔  = 1 

(1; )  و یقطعھ في النقطة(1 ): = )   یوجد فوق     إذن(

 

 

 

 

 

 

: الجزء الثاني   

=                        
= ( ); ∀ ℕ 

:نعلم أن  /1 

1
≤ <     أي 1

1
≤

1
< <   إذن  1 1 

f
1
e

≤ f(U ) <     إذن(1)
1

≤ U <   نفترض إن 1

0 ;+∞ تزایدیة على  f  لأن   

       
1
e

≤ U <   منھ    1
2

≤ U <   مھ1

∀ ℕ     ≤ < :إذن حسب مبدأ الترجع  1  

 

: 4التمرین   

:الجزء الأول   

( ) = (1 + );   > 0
f(0) = 0                                   

 

: لدینا    /1 

lim
→

f(x) =  lim
→

x(1 + ln ) =  +∞ 

lim
→

( )
=  lim

→
(1 + ) = +∞ 

+∞ یقبل فرعا شلجمیا باتجاه محور الاراتیب جوار     © ما یعني أن    

:لدینا / أ-2  

lim
→

f(x) =  lim
→

x + xln x

=  lim
→

x + (√xlnx) = 0 + 0 = f(0) 

متصلة یمین الصفر   f إذن    

:لدینا / ب-2  

lim
→

( )
=  lim

→
1 + = +∞ 

قابلة للاشتقاق ما یعني أن الدالة غیر   lim →
( ) ( ) = +∞   إذن  

(C) یقبل نصف مماس عمودي في النقطة  O لھ  لكن المنحنى , یمین الصفر   

 نفس منحى المتجھة ⃗   

:لدینا / ج-2  

∀ > 0 ( ) = 1 + + 2 ∗
1

= 1 + + 2 = ( + 1)  

∀ > 0    ( + 1) ≥ 0 

( + 1) = 0 ⇔ = −1 ⇔ =
1

 و  

تزایدیة قطعا   f  و تنعدم في عدد وحید إذن 0 ;+∞  موجبة على f’(x)  إذن 

  0 ; +∞  على  
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h  ھي دالة أصلیة للدالة H  إذن الدالة 

:لدینا لكل / ب-1  

0; +∞ 

( )  =  
1
2

( )   

1
2

( ) − 
1
2

2 ln( ) ∗
1
2

 

=  
2

( ) − ( )  

:لدینا لكل / ج-1  

0; +∞ 

( ) = 1 + ( ) =  + ( )  

= + ( )   

( ) =  
1
2 + 2

( ) −
−1
4 +

1
2

= 2 −
1
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−
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−14
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2

+
2

( ) +
4

−
2

−
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4

 

=
−3
4

+
3

4
−

2
+

2
( ) 

/ أ-2  

0 ;+∞ إذن فھي تقبل دالة أصلیة   k متصلة متصلة على    f نعلم أن الدالة  

∀0; +∞ ( ) = ( ) −  و قابلة للاشتقاق 0 ;+∞ و منھ   (1)

 0 ;+∞  متصلة على  F ما یعني أن الدالة    

/ ب-2   

lim
→

F(x) =  lim
→

−3
4

+
3x

4
−

x
2

lnx +
x
2

ln (x) 

 

 

 

: لدینا/ 2  

∀ ℕ  − =  ( ) 

∀ ℕ  
1

≤ < 1 ⇒  ∀ ℕ ln ( ) < 0
> 0         

⇒ ∀ ℕ    ( ) > 0 

.فھي متقاربة 1بالعدد متتالیة تزایدیة قطعا وبما أنھا مكبورة    ( )  إذن   

:لدینا / أ-3  

lim
→

= lim و  
→

1 = 1 ∀ و   ℕ  
1

≤ < 1 

1
≤ ≤ 1 lim    إذن

→

1
=

1
  و

:لدینا/ ب-3  

:متصلة على   f  لدینا الدالة 

1
; 1 =

2
; 1 ⊏

1
; 1   و 

1
: 1  

)   متقاربة نھایتھا  )    و المتتالیة 

0و  1سب الجزء الأول تقبل حلین والتي ح  f(x)=x  إذن     تحقق لمعادلة 

 =     فإن 1
1

≤ ≤   و لكون 1

:الجزء الثالث   

∀ 0; +∞   ( ) = ( )  

:لدینا لكل / أ-1  

0; +∞ 

( ) =
−1
4

+
1
2

=  
−2
4

+
1
2

2 + ∗
1

 
 

=
−1
2

+ +
1
2

= = ℎ( ) 
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lim  إذن  متصلة یمین 0 

→
g(x) = ln2 = g(0)   فإن

2 /  

;0[  فھي تقبل دالة أصلیة ↦  متصلة على]∞+   الدالة أن بما  

  متصلة و قابلة للاشتقاق على ھذا المجال 

 ↦ 2 )  و بما أن   ) = (2 ) − ( ) ∶ >   لدینا لكل0

  ]0; ;0[  فإن الدالة g قابلة للاشتقاق على]∞+   قابلة الاشتقاق على]∞+

:و لدینا   

∀ > 0  ( ) = 2 (2 ) − ( ) = 2
2

−  

=
−

 

;0]  قابلة :  متصلة على [  ↦ <  الدالة أ   لیكن 0 − 3 

 ]0; ;0[  لأنھا متصلة و قابلة للاشتقاق على ]∞+   للاشتقاق على ]

:إذن حسب مبرھنة التزایدات المنتھیة   

∃ ]0; [      
( ) − (0)

= ( ) 

 

 ∃ ]0; [ 
− 1

= ∀   منھ    > 0  ( ) = −   و لدینا

]0; [ ⇒ 0 < < 1 ⇒ − < − < 0 

⇒ < < 1 ⇒ −1 < − −  

−1 <
− 1

< −  منھ  

∀ > 0 − 1 <
−

< −   بالتالي  

∀ > 0 − 1 ≤
− 1

≤ −   أو أیضا   

 

 

= lim
→

−3
4

+
3

4
−

2
+

( )
2

 

lim
→

( ) =
−3
4

+ 0 − 0 + 0 =
−3
4

 

:متصلة یمین الصفر حسب السؤال السابق فإن   F بما أن      

f(t)dt =  f(t)dt =  −F(0) =  − lim
→

F(x) =
3
4

 

:التمرین الخامس   

( ) =   ; > 0

g(0) = ln2                             
 

< لدینا  لیكن0 − أ − 1 

[ ; 2 ] ⇒ ≤ ≤ 2  ⇒ −2 ≤ − ≤ −  

⇒  ≤ ≤  

(∀ > 0)(∀ [ ; 2 ]   ≤ ≤   إذن   

: حسب السؤال السابق نستنتج أن / ب-1  

( > 0)(∀ [ ; 2 ]) ≤ ≤  

(∀ > 0) ≤  ≤  

(∀ > 0) 
1

≤ ( ) ≤
1

  منھ 

∀ > 0 [ ] ≤ ( ) ≤ [ ]   أي 

∀ > 0  ( 2 − ) ≤ ( ) ≤ ( 2 −  منھ(

∀ > 0    2 ≤ ( ) ≤      بالتالي 2

بما أن / ج-1  

   lim
→

e ln2 = ln2 و lim
→

e ln2 = ln2   أن بما 
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: لدینا / ب-3  

∀ > 0 − 1 ≤
− 1

≤ −   لدینا  

∀ > 0 −1 ≤
− 1

 ≤ −   منھ

∀ > 0 [− ] ≤ −
1

≤ [ ]  منھ 

∀ > 0  − 2 + ≤ ( ) − 2 ≤ −  منھ 

∀ > 0 − 1 ≤
g(x) − ln2

x
≤

e − e
x

 بالتالي     

:بما أن / ج-3  

lim
→

−
= lim

→

− 1
−

− 1
 

= lim
→

−2
− 1

−2
+

− 1
−

=  −2 ∗ 1 + 1 = −1  

    lim
→

( ) − (0)
= −1 lim  إي 

→

( ) − 2
فإن  lim

→
−1

= −1  و

قابلة للاشتقاق یمین الصفر   g  ما یعني أن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


